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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I
El atomo. Generalidades. Estructura nuclear. Constitucion del nucleo. Numero
atomico, numero masico y peso atomico. Isétopos estables y radioactivos.

Desintegracion radioactiva. Radiaciones alfa, beta y gama. Equivalencia entre masa

y energia. Ley de Einstein. El electron. Ubicacion en el atomo. Teoria cuantica de

Planck. Principio de exclusion de Pauli. Numeros cuanticos.

UNIDAD i

Radiaciones. Métodos y técnicas de deteccion. Unidades. Unidades de actividad y
dosis. Interaccion entre las radiaciones y la materia. Accion bioldgica de las
radiaciones materiales y electromagnéticas de alta energia. Contaminacion

radioactiva. Accidentes nucleares. Chernobyl y otros.

UNIDAD Il
Rayos X. Tipos y produccién. Su utilizacion en radiografia, radioscopia y radiologia.
Relacion del potencial, intensidad y tiempo con la energia de rayos X. Leyes.

Contraste. Aplicacion bioldgica de las radiaciones de alta energia. Utilizacion de

isotopos naturales y artificiales. Su utilizacion con fines de diagnostico y curativos.

Utilizacién de las radiaciones en la conservacion de alimentos de origen zodgeno.

UNIDAD IV

Radiaciones electromagnéticas. Espectros: de emision y absorcidon. Espectro
electromagnético. La luz. Teorias sobre el origen y transmision de la misma. Teoria
corpuscular, ondulatoria, dual, electromagnética y cuantica. Luz monocromatica,
Policromatica, polarizada y coherente (laser). Cuerpos luminosos e iluminados.

Cuerpos coloreados, traslucidos y transparentes.
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UNIDAD V
Leyes de reflexion y refraccidon de la luz. Dioptra. Angulo limite. Instrumentos 6pticos.
Laminas de cargas paralelas. Prisma. Lentes. Aberraciones: cromatica y de

esfericidad. Casos de formacion de imagenes. Formacion de imagenes en el

microscopio optico. Aumento y aumento util. Apertura numérica. Poder resolutivo o

definidor. Limite de resolucion. Tipos de microscopios especiales: fondo oscuro,
fluorescencia, luz polarizada, contraste de fase y de luz invertida. Microscopia

electronica. Fundamentos y técnicas. El ojo como instrumento dptico.

UNIDAD VI

Estados de agregacion de la materia. Fuerzas de atraccion y repulsion molecular.

Estados gaseoso, liquido y solido. Gases: generalidades. Gases ideales y reales.

Teoria cinética. Leyes de Boyle y Mariotte y Charles - Gay Lussac. Ecuacién de
estado. Ecuacion general de los gases ideales. Ley de Van der Waals. Ley de las
presiones parciales de Dalton. Fraccion molar. Solubilidad de gases en liquidos. Ley

de Henry. Coeficiente de Bunsen. Biofisica de |a Respiracion

UNIDAD VII

Estado liquido. Propiedades generales. Densidad, viscosidad y tension superficial.

Formas de determinacion. Leyes. Variacion de dichos parametros con los cambios
de temperatura y concentracién. Valores absolutos y relativos. Valores de interés
bioldgicos. Tension de vapor. Definicidn y propiedades. Su variacion con la

temperatura y la presion. Punto de ebullicion y fusion.
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UNIDAD VIl

Caudal. Teorema de Bernoulli. Presiéon hidrostatica e hidrodinamica. Presion

sanguinea. Factores que influyen en la circulacién de la sangre. Sistemas dispersos.
Generalidades y clasificacion. Soluciones verdaderas. Disoluciones. Solvente y
soluto. Expresién de la concentracion. Soluciones molares, molales, normales, y
empiricas. Propiedades Coligativas. Descenso de la tensién de vapor. Ascenso
Ebulloscopico. Descenso Crioscépico. Ley de Raoult. Presion osmoética. Importancia

bioldgica. Factor de Van't Hoff. Transporte a través de la membrana celular. Flujo.

Transporte pasivo: difusion simple. Ley de Fick. Flujos unidireccionales. Difusion a

través de una membrana. Transporte facilitado. Transporte activo: primario y

secundario.

UNIDAD IX

Soluciones coloidales. Propiedades y clasificacién. Efecto Tyndal y movimiento
Browniano. Solvatacion. Propiedades eléctricas de las micelas. Estabilidad. Regla de
Schulze y Hardy. Soles y geles. Accion protectora. Numero de oro. Equilibrio de

membrana de Donnan. Punto isoeléctrico de las proteinas.

UNIDAD X
Estado sdlido. Definicion y propiedades. Ley de Hooke. Mddulo de Young. Limite de

elasticidad. Modulo de ruptura. Elasticidad por traccion, flexién, cizalladura y torsion.

Flecha de flexion. Propiedades de los sélidos. Plasticidad. Ductilidad. Maleabilidad.

Fragilidad. Dureza. Materiales poco deformables (huesos) y muy deformables

(musculos). Biofisica de la contraccion muscular.

UNIDAD XI

Electrolitos. Definicion. Propiedades. Electrolitos fuertes y débiles. Anfolitos. Ley de

accion de las masas activas o ley de Guldberg vy Waage. Constante de disociacion.

Producto i6nico del agua; su variacion con la temperatura. pH: definicion y

generalidades. Notacion de Sorensen. Calculos y ejemplos.
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UNIDAD Xili

Soluciones requladoras (soluciones buffers). Ecuacidon de Henderson — Hasselbach.

pH sanguineo y de distintos liquidos y soluciones bioldgicas. Métodos para su
determinacién. Teoria de los indicadores. Método colorimétrico con o sin el empleo
de soluciones buffers. Método electrométrico. Electrodos de medida y de referencia.
Circuito de medida. Ecuacion de Nernst. Determinacion del pH en distintos medios

biologicos. Importancia del pH en la conservacion de alimentos de origen zodgeno.

UNIDAD XIil
Biomecanica, fuerzas. Equilibrio mecanico. Trabajo mecanico. Potencia y

rendimiento. Elasticidad vascular. Biofisicoquimica de la contraccién muscular.

UNIDAD XIV

Electricidad. Conductores vy aisladores. Conductores de primero vy sequndo grado.

Primera y segunda ley de Ohm. Primera y segunda ley de Faraday. Instrumentos de
medida. Conductividad. Trabajo eléctrico. Potencia eléctrica. Ley de Joule.

Asociacion de resistencias en serie y en paralelo. Leyes de Kirchoff

UNIDAD XV
Accion biologica de la corriente eléctrica. Corriente eléctrica continua, alterna y

alterna de alta frecuencia. Ley de Dubois Raymond. Reobase y cronaxia. Accidn
bioldgica de los diferentes tipos de corriente. Electrotono fisico vy fisioldgico.

Tetanizacion muscular. Diatermia. Electrobisturi. Electrocoagulacion

UNIDAD XVI

Fendmenos bioeléctricos. Biopotenciales: métodos y técnicas de medida.
Potenciales de membrana. Fuerza electromotriz en el musculo y en el nervio, en
“reposo” y en actividad. Corriente de “reposo”. Corriente de accion. Ondas
monofasica y difasica, registro. Electrocardiograma. Su interpretacién biofisica.
Manifestaciones eléctricas, térmicas y quimicas de la actividad muscular.

Electroencefalograma.
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UNIDAD XVIi

Calor. Generalidades. Cantidad de calor y temperatura. Capacidad calorifica de un
sistema a presién constante y a volumen constante. Calor especifico. Caloria. Primer
y segundo principio de la termodinamica. Su aplicacion a los seres vivos Ley general
de la calorimetria. Calorimetria biolégica. Produccion y pérdida de calor.

Mecanismos.

UNIDAD XVIii

Termometria. Escalas termométricas relativas y absolutas: su fundamento.

Termdmetro quimico. Termémetro clinico y clinico de uso veterinario. Refrigeracion:
meétodos de obtencion de bajas temperaturas. Accion de distintas temperaturas

sobre alimentos de origen zo6geno.

UNIDAD XIX

Biotermogénesis. Fuentes de energia de procedencia bioldgica. Metabolismo

energético. Poder calorifico. Poder calorifico fisiologico. Valor calorifico del O, y del

CO:.. Cociente respiratorio. Metabolismo basal.

UNIDAD XX

Sonido y ultrasonido. Movimiento oscilatorio armoénico. Propagacion. Sonido.

Clasificacion. Intensidad de sonido. Resonancia. Audiciéon. Estructura del oido.

Mecanismo de la audicién. Sensacién auditiva. Propiedades. Ecografia.

Ultrasonidos. Técnicas ecograficas.
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FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS

Existen tres hechos facilmente demostrables, con las herramientas matematicas,
fisicas y quimicas que el alumno adquiere en el colegio secundario, y afirma en los
cursos de nivelacién que podrian resumirse en:

a) Los seres vivos en general, incluido el hombre, constituyen maravillosas
maquinas a las que se aplican todas las reglas de la fisica y un conocimiento
profundo de ellas puede ser enormemente util en la actividad profesional del
veterinario.

b) Que para el estudio de los animales en condiciones normales, y para el estudio y
el tratamiento de sus enfermedades hay una serie de instrumentos y medios fisicos
(pH-metros, equipos de rayos X, fotocolorimetro, etc.). Si se conoce a fondo su
funcionamiento podran ser usado en su labor profesional obteniendo mayor
provecho que si los desconociera.

c) Que el organismo animal es en realidad una cuba electrolitica donde se producen
constantemente reacciones fisicoquimicas que traen como consecuencia cambios
que perfectamente controlados permiten mantener la salud pero para el caso que
dicho control se pierda siempre deriva en enfermedad.

La consideracion de estos hechos determina que el estudio de la Biofisica pueda
polarizarse en tres direcciones.

a) En la explicacion, tanto conceptual como operativa, de los principios basicos de
la fisica, que en realidad son pocos, pero que constituyen el armazon sobre el que
se asienta toda la materia.

b) La aplicacion de estos hechos al ser vivo y en especial a los animales indica que
la Biofisica pasa a ser una parte importante de los conceptos a utilizar en materias
de afos superiores (Fisiologia, Microbiologia, Bromatologia, etc.).

c) Larelacion existente con materias del mismo afno determina el desarrollo de
temas comunes que deben ser estudiados en los momentos necesarios (Biologia

Molecular, Bioquimica, etc.).
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Objetivos generales

Comprender y aplicar los fundamentos biofisicoquimicos de los procesos
bioldgicos con especial énfasis de aquellos que se utilizan en fisiologia (transporte
activo, proceso circulatorio, etc.) y en otros campos de la carrera (rayos X,
radiaciones, etc.).

Desarrollar en el estudiante la capacidad de razonamiento, transitando un
camino logico de complejidad creciente, que le facilite comprender las diferentes
operaciones unitarias y aplicarlas al funcionamiento de los distintos sistemas
bioldgicos.

A partir de los fundamentos fisicoquimicos, desarrollar en el estudiante las
competencias que le permitan interpretar y cuantificar procesos bioldgicos utilizando

el correspondiente lenguaje matematico.

Objetivos direccionales

Introducir y familiarizar al estudiante con el método cientifico a través de la
observacion metodica y el estimulo de la creatividad, valorando la importancia de la
investigacion cientifica.

Orientar al alumno en el estudio de la regularidad de los fendmenos facticos,
para comprender los mecanismos que permiten formular las leyes que rigen el
planeta.

Reconocer los hechos especificos, memorizar las propiedades generales de la
materia y utilizar la terminologia especifica que se propone para analizar los
procesos biofisicoquimicos.

Orientar y dirigir al alumno en el desarrollo de tareas experimentales, como asi
también desarrollar su destreza en el manejo de material de laboratorio fomentando
el habito de organizacion y precisiéon en el trabajo.

Desarrollar en el alumno las capacidades para interpretar, relacionar y sintetizar

la informacién indispensable que los objetivos propuestos.
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Objetivos operacionales

Aplicacion de los conceptos adquiridos a situaciones concretas del espectro de
las ciencias veterinarias. Por ejemplo, regulacion del pH de los liquidos bioldgicos,
medicion del pH en alimentos y su importancia, mecanismos de transmision y
cuantificacion del calor, efectos de la electricidad sobre la materia viva, aplicacion de
los rayos X en medicina veterinaria, etc.

Comprender las bases fisicas de los sistemas que permiten obtener radiografias
y otras técnicas utilizadas como auxiliares de la clinica.

Aplicar los conceptos de densidad, viscosidad, tension superficial, presion
osmotica, y otros a los diferentes liquidos bioldgicos.

Interpretar y representar en forma grafica procesos diversos tales como:

crecimiento bacteriano, transmision de luz y otros.
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